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EKOQNHYEIX
OEMA A

2tig nuiteieic mpotaoceic Al — Ad vo ypawete 010 TETPAII0 0aC TOV aplBuod
THG TPOTOONGS KAl OITAQ TO YPOUUG TOV AVTIGTOLYEL OTH PPOCH, § OTOLo TNV

OOUTANPDOVEL CWOTA.

Al.Avo oéopeg (1) wxor (2) KOTAAANANG MAEKTPOUOYVNTIKNG HOVOXPOUOTIKNG
axtwvofolriag, g 100G cvyvotntag pe evtdoels I kon I avtictoya, étol dote

I > b, mpoonintovv oty kdBodo £vog pmtokvtTdpov. H évt

aorn i Tov pedIOTOC

TOV QOTONAEKTPOVI®V TOV EKTEUTOVTOL AT TNV KAO0OO GE GLVAPTN O LE TNV TAGT
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Movaoeg 5
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A2, [TpotoVIo Kol NAEKTPOVIO EIGEPYOVTOL LLE TNV 1010, TOYVTNTA GE OLOYEVES LAYV TIKO
nedio KAOETA GTIC OLVOIKES TOL YPOUUES  (gp= -ge KO Mp > me). ETopévemg:

o. Ta OVO cOUATIOW Ba KivnBovv evBVYpappa o€ avTiBeTeg KatevBHVOELC.

B. Ta 600 copatidle Bo TPAYUATOTOMGOVY EAKOELON Kivn o).

Y. 10 0V0 coUATid Oa KtvnBovv og KUKALKY TPOYLA LE TNV TEPI000 TOV TPMTOVIOL

va gtvon peyoldtepn tov nAektpoviov.

0. ta 000 copatidla Ba KivnBobv oe KUKMKEG TPOYIEG LE TNV AKTIVO TEPIGTPOPNS
TOV TPMOTOVIOL Vo givol pKPOTEPT Oamd TNV OKTivo TEPIGTPOPNG TOV

nAektpoviov.

A3. To mvio Tov cyfipatog Stoppéeton and pedpo éviaong i. Kobag [ 000006
LETAKIVOVUE TO dpopéa & Tpog To. de€1d emdyeTon ot dkpo Tov | ¢ 3

nnviov niektpeyeptikn dOvaun |E 4y, |, 0moTe N oTryaio Tiuf g
£VTOOoNG TOV PEVUATOC I 6TO KOKAMLLO SIvETAL A TN GYEON:

i = E+|Eqytl B- | = E
Roa Roa

i Bl 5. ;= |Favrl
Roa Roa

A4. O vopog tov Ampere:

Movéoeg 5

R

Movaoec 5

o. umopel va epappoctel pévo o€ TEPMTOCEIS VTOAOYICUOD TNG £VIONONG B o¢

HayvnTikd medio mov epeoavifovv coppetpio.

B. oyel Kol 0E TEPUTTMOOELS EVAAAACTOUEVDV PELUATMV.

Y. €papuroletol g omoladNmoTe dadpoun, eite eivor KAELGTN €ite O)L.

0. epapuodletar pévo yo otabepd pevpara.

Movéoeg 5

AS. No ypayete o10 T€TpAOI0 00 TO Ypouuo kale Tpotoons kot dimia oe kdbe ypauuo.
™ 1één LwaeTo, yio ) owaty mpotooy, ko ) AéCn Adbog, yio. th LovBaouévy.

a. Toupmva pe v cvvnkn g kKavovikoroinong X2 dV = 1, éva copatidio

Kka0e ypovikn otiyun ciyovpa Ppicketal KATov GTov YDpo.

B. Xmv ékkevipn €haoTIKN KpovOoN HETOED OVO OUOIOV GORUPDV, Ol

AVTOALAGGOVV TOYVTNTEC.

oQaipeg
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v. Z& KaOe pOivovosa taldvtmon 1 avtitifépevn dvvoun eivor avaloyn g
TOYVTNTOG.

0. To péhav ompa, oe onoladnmote Beppokpacio Kot av fpiokeTot EKTEUTEL
evépyela Le TN LopeN akTvoPoriag o€ GAO TO GAGHLA TNG.

e. To copdtio o givor Toprveg nAiov.

Movaoec 5

OEMA B

B1. Avo déopeg (1) kat (2) povoypopuatikng aktivoBoAiog pe oTdvio LKOVS KOUOTOG
Al Ko A2 avtioTotya, yio T omoio 1oyVEL OTL A1 > A2, TPOGTIMTOVV GE GTOYO Kol
voiotavtor okédaon Compton. Av kot 6T OVO TEPIMTMOGELS 1) YOVIOL CKEOAOTC
petalh mpoomintovcag Ko okedalopevng déoung £xet v 1o Tiun ToTE:

i. T v petafoin AAr kar ALz Tov PNKOVS KOUATOS KATA TN OKESAGT TV VO
JECUDV POTOVI®V 1oYVEL :

a. Ahi=A\
B. Ahi> Ak
¥Y. A <Ak
No emAé€ete ) cwot) amdvinon.
Movaoeg 1
No aT1oA0YNGETE TNV EMAOYT GOG.
Movadeg 3

ii. 'Eoto I1:1% kot I12% 710 eni 101G £€KaTO TOGOGTO TG EVEPYELOS TOV TPOGTITTOVTOG
@mTOViov oV petafiPdleTonr 6TO AVOKPOLVOUEVO NAEKTPOVIO KATA TN GKESOOT
TV 000 deopmv (1) ko (2) avtictorya. Emopuévag:

a. I11% =11L%
B. I11i% >112%
v. L% <IL%

No emAé€ete ) cwot) amdvinon
Movaoeg 1

Noa a1tioAoyNGeTE TNV EMAOYT GAG.
Movaéosec 4
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B2.Xopo X pdloc m kot apeANTE®V SlOGTAGEWV

woopponel ot Béon (1), oe Aeio op1lovtio emimedo, MUGGGZ%GUW&I I
depévo 010 de&l axpo optovTiov WaviKov gratnpiov
otabfepdg k tov omoiov 10 aploTEPd AKpo givon
axkAovNnTa otepempévo. To chpa X ekpryvoton g 600 Kopuudtio X1 Kot X2 icwv palov.

(1) (2)

HepinTtoon (A)

To dV0 Koppdtio X1 ko X auscswg uaw ™mv ékpnén

L3,
OTTOKTOVV optC,ovnsg TOYOTNTES U1 ko Uz avtictolyd, e MGMGGGGGW{ 1 »? l
™V TaOTTO. U2 VoL £XEL OPE TTPOg To, SEELL. (1) (2)

To copa X petd v €kpnén mopapévovtog OEUEVO GTO  EANTNPLO, EKTEAEL AN
OPUOVIKN TOAAVTOOT 610 optlovTio eminedo pe otabepd tardvioong D =k. To copa
> KivoOuevo oplovTia TPog T OEEIG GUYKPOVETOL EAACTIKA LE KATOKOPLPO TOLYMLLO,
ot 0éom (2) Ko EMOTPEPOVTAC GLYKPOVETAL HE TO O X1 ot 0éon (1), ™ oTiyun
oL T0 X1 @Tdvel og avtnv T 0éon yu TpdOTN Popd petd v £kpnén. H ypovikn
JLIPKELLL TNG KPOVGTG TOV GMUATOG X2 LLE TO KATAKOPL(O Toiympa Bempeitor apeintéa.

Iepintwon (B)

‘Eotom 611 petd v ékpnén 1o copo Xz amoktd toyxhnTa TG idtg kortevbovvong pe v

ToOTNTO. U2 ARG PHEYAADTEPOL HETPOL (V27> V2).

Tote 1 cVYKpoLON TV VO cOUdTV Bo TpaypaTomomOet:

A. oy Béom (1) B. de&16 g 0éomg (1) I'. aprotepd g B€ong (1)
Noa emié€ete ) oot omdvInon.

Movaoeg 2

Noa 01TI0A0YNGETE TNV EMTAOYT GG,
Movaoec 6

B3. Aentf opoyevng paBdog AT Bapovug w kar ufikovg L icopponei opildvtia akivi.
H paBdog Bpioketar og emagr oto onpeio e K pe tpoyairio mov otpépeton yopw and
otafepd oplovTio GEove mov SiEPYETOL 0d TO KEVIPO TNG HE YOVIOKTH TaydTnTo W,
onmg eaivetar oto oynua. Oplovria otabepn dvvoun F ackeitar 610 dxpo A g
pafoov. H tun tov ocvviedeom tping oricOnong petald g  papdov kot g
tpoyariog etvar p=0,4. 1o onpeio Z mg pdfoov mwov anéyel L/4 amd to apiotepd akpo
e A, £yel torobetn0ei odpo X pikpdv dractdoemv kot Bapovg wi = 0,5 w . 10 dkpo
I' ¢ papoov oévetor afapég Kot pun EANCTIKO KATOKOPL(OO VIO TOL TO GALO TOV
bkpo elval dgpévo oto damedo. Tote Yo ta pétpa TV SuVAEDV F koW 1GYVEL OTL:
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L/4 L/4
. «—»
F H

5®XKA

a.F=04w
B.F=14w
v.F=w
Noa emhé€ete T oo omdvINnom
Movadeg 2
Na a1tioAoyncete TV EMA0YT GAG.
Movaoeg 6

OEMAT

Opilovtia ehaoctikn yopdn OI' unkovg L = 1,5 m wov tavtiletar pe tov Betikd nuidEova
Ox €yel 1o dkpo g I' axkiovnta otepewpévo otn 0éomn x = L. Zmv yopdn €xet
oynpotiodel otdoio kopa kot oto eEAevepo dkpo g O mov Ppioketarl atny BEon x=0
m &yel dnpovpynei kokia. Tnv ypovikn otrypn| t = 0 s 1o onueio O diépyeTon amd ™
0éom 1ooppomiag Tov pe BeTikn TaydTNTA. £TO S1GYypOpe POIVETOL TO GTIYUIOTVUTO TNG
YopONg dtav N evépyela TG EPQOVICETAL LLE TN LOPPT EAACTIKNG SUVOUIKNIG.

y(m)

0.2 ]

0 x(m)

—0,2 -

To ypovikd OdotTnUo HETAED OVO OlOOOYIKAOV UEYICTOMOWGE®Y TNG EANCTIKNG
SUVOIKNG evépyelag ot yopdn elvar At = 0,25 s.

I'l. Na ypdyete v e€icmon 10V 6TAGILOV KOHOTOG TTOV £)XEL GYMNUATIGOEl TNV
20pd.
Movaoec 5
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I'2. Metapdirovpe 11 ovyvomrta tohdvioons tov onueiov O pe omotéAespa 6TV
YOPOT VA LLAPYOVY GLVOMKE 8 omueio ™G oLV TOPAUEVOLY cLvEX®S akivita. To
elevbepo dkpo g yopdng O mapapével koMo ywpic aArayr o610 TAATOG NG
TOAAVTOONG ToV. No vToAoY1oTEL 1 HETABOAY 0TI GLYVATNTA HETAED TOL aPYIKOD Kol
TOV TEMKOU OTAGULOV KVUATOG OTn X0pdn Kabd¢ kot m UeTafoAr] 6T0 TAATOS TNG
TaAdvTtwong Tov onpeiov N mov Bpioketon otn Béon xn= 0,4 m.

Movaoeg 6

Avo oOpoteg kor ovyypoveg mnyes Il ko I mopoymyne appovikov Kopdtov,
Bpiokovtor ota onueion K kot A g empdvelag vypod Kol TPOYUATOTOOVV OTTAN
appovikn tohdvioon pe eicowon y = 0,3 nu(mt) (S.I). Ot dvo mnyég anéyovv petacy
toug d = 1,4 m. Enpeio T g emeavelng tov vypov Ppicketal 6T HeEGOKAOETO TOV
evBvypappov Tpunqpotog KA. To onueio  apyiletl va TolavtdveTon TN YPOVIKN GTIYUN
ti =1 s xou péxpt m ypovikn otiypr] t2 = 2 s €YEL TPAYHOTOTOGEL OVO TANPELS
talovtacels. To onueio X anéyel amd v kébe mnyn andctaon r = 1,2 m.

A
o
;

I'3. No Bpebel 10 pnrog KOHATOg A TV KUUATOV GTNV EMPAVELD TOL VYPOV Kol Vo,
vroAoylotel 10 mANBog twv onueiwv mov Ppickovtor oto gvBOypoppo tuqua KA
HETOED TV dVO TTNYDV, TOL TOAAVTOVOVTAL LE TAATOC, 0G0 ivat T0 TAATOC TOAGVTWOONG
TOV onpeiov X.

Movaoeg 6

I'4. Tnv ypovikn otryun t2= 2 s n anyn Iz maver va Aettovpyel. Na yivel o didrypappa
NG ATOUAKPVVONG GE GYECT] LLE TOV YPOVO TOV GNUEIOD X amd TNV YPOVIKT GTUYUN

t =0 s éo¢ ™V YPOVIKY OTIYU| t3 = 4 S KOL VO DVTTOAOYICTEL 1 ATOUAKPVVGT TOV TNV
¥povikn otiyun t” = 73/24 s.

Movaoeg 8
Atvetan 6t nu(n/6) = 0,5 , ovv(2n/3) =—0,5
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Kot MUk te) =Mp @, k = 0,£1, £2,...
OEMA A

Ot xotaxopvpor petoAlkoi ayoyol I'y; war Ay, tov

) ®) OYNMOTOG HEYAAOL UNKOVC, amEYOLV HETAED TOVG oTadepm

r—Q A andéotacn £ = 0,6 m kat £XoVV ApEANTEN ®UIKTY OVTIoTOON.

78 >to dxpo toug I' kow A cvuvdéeton mTnyn evoALAGGOUEVNG

B® tdong ¢ popenc v = lénuwt (S.1.) kabdg kot Bepuikn

ocvokevn (X) . H cvokeun () dtav €xel Tdom oto AKpo. TG

V=8 V Aertovpyei kavovikd kot amodidet ioyd Ps=8 W.
. N N EvBuypappog opoyevig ioomayne aymyog (KA) palog

! ! m = 0,5 kg ko apeAntéag aviiotaong £xel 1o aploTEPO TOV

yi 2 dkpo K ovvoedepévo pHEC® MAEKTPIKO  LOVOUEVNG
GpBpwong pe KatakdPLEO Toiyo Kot uropel va meptotpéPetot ¢ Tpog 10 K yopis tpiég
o€ kaTakOpLvEo eninedo. O aymyds (papdoc) KA copponel oe opiloviia Béon pe v
Bonbewa pkpng niektpikd povouévng mpoefoyng oto de&i tov dkpo A, pe ta onueia
tov M kot N va épyovtat oe enagn pe tovg ['y; kol Ay, avtictorya. Atvetar 61t KM =
NA. H nopandve didtaln Ppicketon o meptoyn OTov emkpatel opoyevég optlovTio
payvnTkd medio Eviaomg B kot uétpov B =0,5T , pe popd amd tov avoryvmdotn Tpog
™V ceMoa .

Apycd o 010KOmTNG O £lval avoryToc.
A1l. K\eivoope tov dtokdmn o.

i. Amodei&te OTL 1 GLGKELT| 0V AELTOVPYEL KAVOVIKA.
Movaodeg 3
ii. Amodei&te 611 KaBMOG 0 aywYOG dlappéeTol amd NAEKTPIKO PELILA TO AKPO TOL A
dev Ba avammdnoet and v tpoeoyn.
Movaosec 4

ATOGUVOEOVLE TNV EVOALOGGOLEVT] TACT] KOl TNV GLOKELN, Kot Khetvovpe ta onueia I
kol A pe avtiotdtn avtiotaong R = 3 Q . Amoocvvoéovpe tov aymyd (KA) amd v
apBpwon Kot Tov GuyKpaTovuE axivnto. Tnv ypovikn otrypn t =0 s Kot evd 0 O10KOTTNG
etvar KAeloTog , AOKEITOL GTO PHEGO TOV AY®YOD KATAKOPLEOT dVVOUN F, He @opd Tpog
to Tove, pe anotéleopa o (KA) va apyilel va kivelton mpog to méve pe otobepn
emrdyovon pétpov a = 2 m/s?. O ayoyds (KA) ohcdaiver yopic tpipéc méve otovg
aywyovg ['y; kot Ay, mapapévovtag cuvexdg optlovTiog Kot pe o onueio tov M kot N
0€ GLVEYN EMAPN LLE AVTOVG.
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o3 B° ®ATH -
A2. Ymoloyiote tov puOud mpooceopdc evépyslog otnyv papdo
*) (B)

(KA) péom g eEmtepikng dvvaung F v ypovikn otiyun
t=1s.
Movéoeg 5

A3. Ymoloyicte 10 cvvolkd épyo ™ F yu 10 ypovikd
Swotua amd t =0 s éog kot =15, av Yo TO GUYKEKPIUEVO
YPOVIKO Oldotnua n Beppotra Adym @aivopévov Joule mov
avantiynke otov avtiotdrn R etvar ion pe Q = 0,04 J.
Movaoec 6

Tnv ypovikn otiyun t = 1 s katopyovpe v vV F xa
avoiyovpe Tov d1aKOTTn O pe amotédespa 1 papoog (KA) agpov
avEADEL Yl LIKPO YPOVIKO SLAGTILLOL, GTNV CUVEYELL, KIVOOLEVT)
TPOG TOL KAT®, VO GLYKPOVOTEL KEVIPIKA KOl TAOGTIKGL LLE GO0
21 pélog M = 0.5 kg kor apeAntémv dwaotacemv. To chpa Xy

TPV TNV KPOUCT] MPEUOVGE OTEPEMUEVO GTO AVA (KPO KOTAKOPLPOL 100VIKOD
ehatnpiov otabepdg k  tov omoiov 0 KAT® GKPO €ivol AKAOVNTO GTEPEMUEVO GE
opovtio emimedo. O dEovag Tov elatnpiov elval KATaKOPLPOS Kol TEPVA OO TO PLECO
™m¢ papoov (KA). H kown taydtnta mov aroktovv 1 pafoog (KA) kot to copa (1)
apECMG LETA TNV KPOVOT €XEL LETPO L = 3 m/s.

XNV GUVEYELDL TO CLUGCOUATOUO EKTEAEL OPHOVIKY] TOAAVIOGON KIVOOUEVO GTOV
Katakopueo afova y'y , pe otabepd tardvioong D = k . Ze 0An v ddpKeEl TG
taddvtoong 1 papooc (KA) mapapével oplovria.

A4.

i. H evépyela TaAdvTmong Tov Tapandve GLGCOUATOHNTOS B PTopovoe va glvat:

a.4]

B.4.5] v.5]

Noa emhé€ete TV GOOTH OTAVTNOT KOL VO TV OIKALOAOYNCETE.

Movaoec 4

ii. Xpnowomowwvtag v andvinon cog oto epatnue (A4 1) ,va vroloyicete TV
otabepd k Tov ghatnpiov.

Movadeg 3

e Afvetol 1o uétpo g emrdyvvong g Papvnrog g = 10 m/s2.
e AVTIOTAGELS 0O TOPUAEITOVTOL.
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